LABORATORIUM ELEKTROAKUSTYKI
CWICZENIE NR 5

System do pomiarow parametrow elektroakustycznych izadzen fonicznych na
przyktadzie systemu TWO firmy Audio Precision

Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest poznanie mlbwosci pomiarowych systemu pomiarowego TWO
firmy Audio Precision oraz realizacja pomiarow p@agowych parametrow
elektroakustycznych przyktadowych adzen fonicznych.

1. Wprowadzenie

Wieksza¢  przypadkéw pomiaréw uselzen  elektroakustycznych — dotyczy

wyznaczenia szeiu podstawowych parametrow gdzei, a mianowicie:

e poziomu sygnatu na Wigiu,

* stosunku sygnat-szum,

» charakterystyki agstotliwosciowej,

* wspoitczynnika catkowitych znieksztafcaieliniowych harmonicznych,

» charakterystyki fazowej,

* przestuchow.

Cwiczenie lkdzie dotyczy pomiarow w dziedzinie analogowej, chociavigkszai¢
przedstawionych rozwan dotyczy rownie dziedziny cyfrowej.

1.1.Dotaczanie badanego urgdzenia do analizatora
Testowanym urgdzeniem mee by wzmacniacz mocy, korektor graficzny, odtwarzacz
CD, czy te wiele innych urzdzen wymagagcych sprawdzenia ich parametrow
elektroakustycznych. Badane gnizenia okréla sk najczsciej wspolnym mianem
urzadzenie testowane (ang. Device Under Test; skrot DUT
Rézne uradzenia testowane (DUTs) mpgvymaga& réznych pohczenr. Dla wyzej
wzmiankowanych urgdzer mamy przyktadowe sytuacje:
 Wzmacniacz mocy — najexiej wiele we§é, std naley dokon& wyboru wejcia.
Wejscia mog by¢ analogowe lub cyfrowe, natomiast \Wgie jest niezmiennie
analogowe.
» Korektor graficzny — wégie i wyjscie analogowe lub cyfrowe.
* Odtwarzacz CD - tylko wygie analogowe lub cyfrowe (w tym przypadkmdiem
sygnatéw jest ptyta CD z sygnatami testowymi).

Przyktadowe daiczenie urzdzenia dwukanatowego o wejach i wygciach
analogowych przedstawiono na rys. 1. Na rys.2 @taedono uproszczony schemat blokowy
generatora i analizatora analogowego systemu pomégo TWO.

Niniejsza instrukcja omawia pomiary podstawowychapgetréw elektroakustycznych
urzadzen fonicznych na przyktadzie pomiaréw parametrow weni@acza mocy z wybranym
wejsciem CD i wygciach do dajczania gténikdw o rezystancji &. Schemat datzenia
wzmachiacza mocy do analizatora przedstawiono s:a3ry
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Rys.1. Standardowe dejczanie badanego urgdzenia (DUT) do systemu pomiarowego
TWO przy pomiarach analogowych.

XFMR A
OUTPUT CONFIG INPUT
—»| AMPLIFIER 22 O ciava  O— SIGNAL >
A SELECT A | conp. vy _ v
IN LEVEL| |FREQ. FILTERS 2
OUTPUT CONFIG EIER E:ER CHANNEL L1 \mpwer
—> AMPLIFIER &2 O cHans OPTIONS
SELECT
B e SELECT PHASE
METER MULTH |
MULTIPLEXER -y RONG
N A A A B  ereq | roen | pere
B
BUR/ FROM FROM INP J
glchE é’g: SQWV/ | DSPD/A DSP DIA g__ smug,_ o
- - | | NoISE | conv.A cownv.B pegie

Rys.2. Uproszczony schemat blokowy generatora i aleatora analogowego
systemu pomiarowego TWO.
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Rys.3. Dojczenie wzmacniacza mocy z wybranym wégiem CD do systemu
pomiarowego TWO.

1.2.Uruchomienie systemu pomiarowego
Wihaczye czes¢ spratowa systemu AP2700, a naphie uruchomi oprogramowanie

systemu (ikona AP2700). Widok ekranu po uruchonui@grogramowania przedstawiono na
rys. 4.
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Rys.4. Widok ekranu po uruchomieniu oprogramowaniaAP2700.



2. Zadanie laboratoryjne
2.1. Zapoznanie s z podstawowymi parametrami i funkcjami systemu porrarowego:
» blok generatora analogowego,
* blok analizatora analogowego,
* pomiary z przemiataniem,
* wykresy i drukowanie.

2.2.Przyktadowe pomiary parametrow elektroakustycznych wzmacniacza mocy z
wykorzystaniem systemu

Ustawienia elementoéw kontrolnych wzmacniacza mocy:
*  Wiaczye wzmacniacz mocydN}.
» Ustawi regulator wzmocnienia wzmacniacza na minimum.
*  Wybrat wejscie CD.
* Regulatory barwy #lvicku oraz regulator balansu ustaw potazeniuO.

Ustawienia parametréw systemu pomiarowego:
» Powkkszy okienko paneluAnalog Generator (podwojne klikngcie przyciskiem
myszy na gornej belce panelu generatora).
» Ustawk konfiguracg wyjscia sygnatu na wygie niesymetryczneQonfiguration —
Unbal-Gnd; patrz rys. 5).
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Rys.5. Wybor konfiguracji wyj scia sygnatu.

2.2.1. Pomiary znamionowego napicia dla wegcia CD wzmacniacza (czuleé
wejsciowa)
» Z danych technicznych wzmacniacza odcéytartas¢ czutasci dla wefcia CD.



Wpisa te wartas¢ w okienku Amplitude (Uwaga: w oprogramowaniu AP2700
stosuje si kropke dla oddzielenia ezci dziesgtnej, jak te kazdorazowy wpis
wymaga akceptacji klawiszem Enter)

W okienkuAnalog Analyzer wybrat wejscia kanatow A i BBNC-Unbal. oraz jako
wielkos¢ wyswietlara wartasci mocy akustycznej (w okienkadbevel wybrac W)
(patrz rys.6).

Sprawdzt, czy w okienkiVatts wpisana jest wartg 8.000 Ohms.

Ustawic regulator wzmocnienia wzmacniacza na maksimum.

Uruchomt generator (w panel@inalog Generator Outputs ON).

Odczyt& w okienkachLevel wartags¢ mierzonych mocy w kanale A i B i porowha
moa znamionow wzmacniacza podarw jego danych technicznych.

Aby uzysk& dokiadm wartgi¢ mocy znamionowej wzmachiacza podawanzez
producenta nafy precyzyjnie dobr& wartags¢ napkcia wegciowego. W tym celu
naleey otworzy okienko Bar Graph przez nadiniecie prawego klawisza myszy
ustawionej w polu ustawiania waétw amplitudy sygnatu generatora.

Po otwarciu okienk&etup w paneluBar Graph (patrz rys. 7) naley ustawt: zakres
zmienndci napk¢ (wpis& jako Left wartas¢ czutcéci dla wefcia CD pomniejszano
20 mV, a jakoRight warta¢ czutcsci dla wefcia CD powekszory 0 20 mV) oraz
krok (w okienkulncrement wpisa& 1 mV).

Za pomog wirtualnego suwaka potencjometru reguléwepkcie wegciowe tak, by
w jednym z kanatdbw w okienkachevel w panelu Analog Analyzer uzysk&
znamionow moc wyfciowa badanego wzmacniacza.

Wartc¢ t¢ nalery zapamgtac jako wart@¢ odniesienia dla naggia generatora
wyrazonego w dB przez natiiccie klawiszaF3. Wynikiem tej operacji &dzie
wpisanie do okienkaReferences dBr w panelu Analog Generator ustawionej
wartasci napiecia.

Ustawiory wartg¢ napkcia wegciowego dajca znamionow mMoC Wygciowa
wzmachiacza poréwiaz podawaa wartdcia napkecia znamionowego dla waia
CD.
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Rys.6. Ustawienia w panelu Analog Analyzer.
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Rys.7. Panel Bar Graph.

2.2.2. Pomiary stosunku sygnat-szum

Stosunek sygnal-szum tozrdica medzy poziomami sygnatu a poziomem Szumu
wyrazonymi w dB. Dlatego wymaganey slwa pomiary. Wpierw naby okresli¢ wartcs¢
napkcia sygnatu dla ok&onych warunkOw pracy wzmacniaczagiwartas¢ nalezy przyjac¢
jako wart@¢ odniesienia. Do tej warfoi bedziemy odnosi mierzone nagtie szumow na
wyjsciu wzmacniacza po wytzeniuzrodta sygnatu. Poniewanapkcie szumow zaley od
szerokdci pasma, dlatego jego pomiar powiniert lbgalizowany dla zdefiniowanej normami
szerokdci pasma przyrdu. W przypadku wzmacniaczy napie szumoOw mierzone jest
najczsciej] w warunkach znamionowych pracy wzmacniacz, @ przy regulatorze
wzmochienia ustawionym na minimum (sgikowe napgcie wyjsciowe szumu). Procedura
pomiaru stosunku sygnat-szum z wykorzystaniem syst€WO przebiega nagiujaco:

 Wartgé¢ napkcia generatora powinna &y rdwna zmierzonemu naiu

znamionowemu wzmachniacza (patrz punkt 2.2.1).

* W paneluAnalog Analyzer wybrat Function Reading Amplitude.

* W dwoch polach filtracjBW ustawt dolm i gérm czestotliwos¢ graniczra pasma, w
ktorym beda przeprowadzane pomiary. Unormowane waitdych czstotliwosci
granicznych t®2 Hzi 22 kHz (patrz rys. 8).

*  Wiaczy¢ generator @N); regulator wzmocnienia wzmacniacza ustawi pozycji
maksymalnego wzmocnienia.

* Przy pomocy klawisz&4 zapamgta¢ wartaci nape¢ na wygciu wzmacniacza jako
wartasci odniesienia (automatyczny wpis do okiemtdferences dBrAi dBrB).

*  Wytaczy¢ generator QFF). W okienku Function Reading zaznacz§ A, w polu
miernika (obok okienkaAmplitude) jako jednostk pomiarowa wybrat dBrA i
odczyt& wartas¢ stosunku sygnat-szum w dBeflzie to warté¢ ujemna, gdy przy
takim sposobie pomiaru odnosimy watianapkcia szuméw do warkei napkcia
sygnaiu).

* Przehczy¢ pomiary na kanat B przez zaznaczenie okieBka w polu miernika w
kanale B jako jednostkpomiarovs wybrat dBrB i odczyt& wartas¢ stosunku sygnat-
Sszum w dB.
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Rys.8. Ustawienia w panelu Analog Analyzer podczgsmiaréw stosunku
sygnat-szum.
Powyzsze pomiary nalgy przeprowadzi roéwniez po wprowadzeniu korekcji
czestotliwosciowej A na unormowane pasmogsotliwosci 22 Hz — 22 kHz. W tym celu
nalery w paneluAnalog Analyzer w poluFltr . wybrat A Weighting.

Pomiary stosunku sygnat-szum, w liniowym zakregisstotliwosci (22 Hz — 22 kHz)
i z korekcp A, nalezy powtorzy dla regulatora wzmocnienia ustawionego na minimum.
Mierzone jest wéwczas szgkowe napicie wyjsciowe szumu.

2.2.3. Pomiary charakterystyki czstotliwosciowej
Pomiary charakterystyki egtotliwosciowe] (charakterystyki przenoszenia)a s
realizowane przestrajanym sygnatem sinusoidalnystatym napiciu w ustalonym zakresie
czestotliwaosci. Do rozwaenia jest dobor poziomu sygnatu. Przy zbyt malyozigmach
sygnatu na charakterystyce smeoby¢ widoczny wptyw szumow i innych zaktotePrzy zbyt
duzych poziomach znieksztatcenia wprowadzane przezagmiacz mog wpltywat na jego
charakterystyk czstotliwosciowa. W przypadku wzmacniaczy mocy pomiarya S
wykonywane najogciej dla 1 W na wyciu lub w tzw. normalnych warunkach
pomiarowych. Wzmacniacz pracuje w normalnych waagshk pomiarowych, jeli zostat
uprzednio doprowadzony do znamionowych warunkéweygra nasfpnie poziom sygnatu
wejsciowego zostat zmniejszony o 10 dB od jego wamitanamionowej. Procedura pomiaru
charakterystyki ogstotliwosciowej z wykorzystaniem systemu TWO przebiegaqupagico:
* Nalezy otworzy¢ panel pomiaréw z przestrajaniePage 2u dotu ekranu).
» W okienkuData 1 wybrat Anir.LevelA.
* W okienkachTop i Bottom jako jednostki pomiarowe wybia@BrA .
* Zaznaczy okienkoAutoscale
» W okienkuSource 1lwybra Gen.Freq. (patrz rys. 9).
e W przypadku wurzdzex dwukanatlowych mizemy réwnoczénie mierzy
charakterystyki przenoszenia obydwoch kanatéw pmzaznaczenie okienk&tereo
Sweepw panelu pomiardéw z przestrajaniem.
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Rys.9. Ustawienia w panelu pomiardéw z przestrajania.

Dobra napkcie wegciowe wzmacniacza dla realizacji pomiarOw charajdigki
czestotliwosciowej w zdefiniowanych warunkach (np. 1 W na $ewj, normalne warunki
pomiarowe itp.). W przypadku normalnych warunkéwmparowych (pomiar zalecany)
nalezy:

« W panelu generatora ustawiwartgé¢ napkcia odpowiadajca warunkom

znamionowym (patrz punkt 2.2.1).

* Przy pomocy klawisz&3 zapamgta¢ t¢ wartags¢ napecia jako warté¢ odniesienia

(automatyczny wpis do okienka dBr).

* Wpisa wartas¢ napkcia generatoralO dBr (patrz rys. 10).
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Rys.10. Ustawienia w panelu Analog Generator dla mmalnych warunkow
pomiarowych.



*  Wiaczy¢ generator @N) ); regulator wzmocnienia ustatviv pozycji maksymalnego
wzmocnienia.

*  Przy pomocy klawisz&4 zapamgta¢c wartaci nape¢ na wygciu wzmacniacza jako
wartasci odniesienia (automatyczny wpis do okiertdrA i dBrB). W ten .sposéb
przyjmujemy dla cegstotliwosci 1 kHz umowny poziom 0 dB.

» Otworzy panel pomiaréw z przestrajanie®age 2.i uruchomé pomiary klikajc na
okienkoGo.

e Po zakaczeniu pomiaréw naky dobr& pozadany zakres zmiendo na o0si
poziomow. Mana to zrobt naciskajgc prawy klawisz, gdy kursor znajduje sv polu
wykresu. Po tej operacji otwieragsokno, z ktorego wybieramy polecer@ptimize
Left Only (Uwaga: Tego typu optymalizgcgkali osi y nalgy przeprowadza po
zakoiczeniu kadego z pomiaréw z przestrajaniem).

Jeili badany wzmacniacz wypagany jest w niezalme regulatory barwy avieku
(Bass, Treble), to natg zmierzy¥ charakterystyki przenoszenia dlazmgch potaen
regulatorow barwy #vicku (jednoczesne ich ustawienia w padaiach: min, 0, max).
J&li chcemy doda kolejm charakterysty& czestotliwosciowa do juz wykreslonej (np. dla
ich poréwnania), to nakly w panelu pomiaréw z przestrajaniem zaznéacakienko
Append.

(Uwaga: w przypadku niektérych wzmacniaczy mocy Zpoie regulatora
wzmocnienia wptywa na zakres regulacji barawigku!).

2.2.4. Pomiary catkowitego wspétczynnika znieksztatae nieliniowych harmonicznych

Znieksztatcenia nieliniowe harmoniczne to dodatkom@ave tony w w@ytecznym
sygnale $ to tony lgdace catkowiy wielokrotngcia sktadowej podstawowej sygnatu. Gdy
sygnatem jest ton o egtotliwosci f1, mog pojawic si¢ harmoniczne 2f1, 3f1 itd. Udziat tych
harmonicznych w stosunku do catkowitego sygnatuskiadowej podstawowej, wyrany w
%, jest miag catkowitego wspotczynnika znieksztatcénarmonicznych (THD — Total
Harmonic Distortion). Zazwyczaj wielké ta podawana w danych adzen jest okrélana
jako THD+N (Total Harmonic Distortion plus Noisé&)laczego nie mierzy sitylko samych
znieksztalcg, ale hcznie z szumem? Wynika to ze sposobu pomiaru tyobkgztalcé, w
ktoérym to nie mana wyeliminow& wptywu szumu. Oczywcie obecnie korzysta chaby
z analizy widmowej na drodze FFT jeStey w stanie okrdi¢ udziat poszczegoélnych
harmonicznych w sygnale, niemniej ten najprostszyoséb pomiaru znieksztalce
nieliniowych harmonicznych jest w@ obowizujacy, jak te praktyczny.

Podobnie jak w przypadku szumoéw wattavspotczynnika THD+N jest zatea od
szerokdci pasma. St przed przyspieniem do pomiaroéw natg za pomog filtréw gorno- i
dolnoprzepustowych ustéli wkasciwa szeroké¢ pasma. Wspotczynnik THD+N jest
zazwyczaj mierzony i podawany dla pasma 22 Hz k22

Wartas¢ mierzonego wspotczynnika THD+N zale od poziomu i cgstotliwosci
podawanego sygnatu. Zazwyczaj wéaétata jest mierzona i podawana w normalnych
warunkach pomiarowych wdzenia (patrz punkt 2.2.2) i dlagstotliwosci 1 kHz.
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Rys.11. Ustawienia w panelu Analog Analyzer podczgsmiaréw catkowitego
wspotczynnika znieksztatlc& harmonicznych.

Procedura pomiaru catkowitego wspotczynnika zniesen harmonicznych, dla
wybranej cestotliwosci i w normalnych warunkach pomiarowych, z wykortzysem
systemu TWO przebiega nggtijaco:

* Ustalé normalne warunki pomiarowe wzmacniacza dla wylraceestotliwosci
pomiarowej (patrz punkt 2.2.2).

* W paneluAnalog Analyzer wybrat Function ReadingTHD+N Ratio. (patrz rys.11).

» Zaznaczy kanat, dla ktdrego chcemy przeprowadzomiar @A lub B).

* W dwoch polach filtracjBW ustawt dolm i gérm czestotliwos¢ graniczra pasma, w
ktorym beda przeprowadzane pomiary. Unormowane wanitdych czstotliwosci
granicznych t®2 Hzi 22 kHz.

* Odczyta wartas¢ mierzonego wspoétczynnika THD+N.

Pomiary catkowitego wspotczynnika znieksztatdegarmonicznych dla pojedynczej,
dowolnie wybranej agtotliwasci, czy te okreslonej amplitudy sygnatu, nie dgpetnego
obrazu o nieliniowéciach badanego wdzenia. Stad zamiast dla pojedynczejstatliwosci
pomiary te wykonuje siw funkcji czstotliwosci, czy te w funkcji zmian amplitudy sygnatu
dla wybranej cgstotliwosci (np. 1 kHz). Pomiary te realizowang w panelu pomiarow z
przestrajaniemRage 3. Nalezy tylko w okienkuData 1 wybrat Anlr. THD+N Ratio, a w
okienku Source 1 wybra& Gen.Freq. (przy pomiarach w funkcji estotliwosci) badz
GenAmplA (podczas pomiarow w funkcji amplitudy). W tym osiat przypadku naley
pamktac 0 ustawieniu zakresu zmiersodnapkcia (okienkoStart — wpisa& wartaé¢ napkecia
przewyszapca szum 0 co najmniej 10 dB i okienl&top —czutas¢ wejsciowa zwikszona o
3 dB).

Uwaga: W przypadku ugzlize: dwukanalowych memy w sposéb automatyczny
mierzy: i nanost na wspolny wykres znieksztatcenia nieliniowe haniocEme najpierw w
kanale A, a naspnie w kanale B, przez zaznaczenie okieStareo Sweep w panelu
pomiarOw z przestrajaniem.
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2.2.5. Pomiary charakterystyk fazowych
Pomiary charakterystyk fazowych dostargzagam informacji o opgnieniach sygnatu
w urzadzenia. Wybor przebiegu odniesienia determinuje dp@dstawowe pomiary
charakterystyk fazowych: przesuniecie fazy soj/wyjscie lub przesuniecie fazy guzy
kanatami. Przesuniecie fazy, wysme w stopniach, zmieniagsSk czstotliwoicia std
najczsciej mierzone jest nie dla wybranychesiotliwosci, lecz w funkcji czstotliwaosci.
Procedura pomiaru przesuniecie fazydaly kanatami, dla wybranej eztotliwaosci i
w normalnych warunkach pomiarowych, z wykorzystamiesystemu TWO przebiega
nastpujaco:
* Nalezy wustale normalne warunki pomiarowe wzmachiacza dla wylgrane
czestotliwosci pomiarowej (patrz punkt 2.2.2).
* Odczytg wartc¢ przesungcia fazy medzy kanatami w paneldnalog Analyzer
Phase

Pomiary przesurcia fazy medzy kanatami mgna wykon& zamiast dla pojedynczej
czestotliwasci w funkcji czstotliwosci, czy tez w funkcji zmian amplitudy sygnatu dla
wybranej cezstotliwosci. Pomiary te s realizowane w panelu pomiarOw z przestrajaniem
(Page 2. Nalezy tylko w okienkuData 1 wybrat Anlr.Phase, a w okienku Source 1 wyhlira
Gen.Freq. (przy pomiarach w funkcji estotliwosci) badz GenAmplA (podczas pomiarow
w funkcji amplitudy). W tym ostatnim przypadku naflepamegtac o ustawieniu zakresu
zmienndgci napkcia — patrz uwaga z rozdziatu 2.2.4.

Procedura pomiaru przesuniecie fazy miedzy sygnalemwejsciowym a
wyjsciowym.

Uklad do pomiaru tego przesgoia dla wybranego kanatlu wzmacniacza (lewego)
przedstawiono na rys. 12. Kabel z aidenia lewego kanatu nalg dofaczy¢ do wefcia B
analizatora. Naley odlaczy¢ kabel prawego kanatu od weja A i w paneluAnalog Analyzer
Channel A zmient wejscie z BNC-Unbal. na GenMon (patrz rys. 13). Dzki temu na
wejscie A analizatora jest podawany begmalnio w przyradzie sygnat z generatora i tym
samym w paneldnalog Analyzer okienkoPhasemozna odczyta przesuniecie fazy miedzy
sygnatem wejciowym a wygciowym.

Podobnie jak w przypadku przeseria fazy medzy kanatami, powsszy pomiar
mozna wykon& w funkcji czstotliwosci lub amplitudy sygnatu wégiowego stosuc wyzej
opisan, procedug.
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power resistors
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Left CD Input
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Anslog Output A Analog Output B Analog Input A Analog Input 8

Rys.12. Uktad pohczen podczas pomiarOw przesuricia fazy migdzy sygnatem
wejsciowym a wyjsciowym w lewym kanale wzmacniacza.
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Fltr:) Mone =l =l
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dBr &:|387.3 m j Wiatts: 18.000  Ohms
dBrB:|387.3 mv j dBrn: |E00.0  Ohmg

Rys.13. Ustawienia w panelu Analog Analyzer podczgmmiaréw przesunicia fazy

wejscie/wyjscie.
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2.2.6. Pomiary przestuchow
Thumienie przestuchu jest wyirane w dB jako
20Ig(Uaa/Ug p)

gdzie: W a jest znamionowym nagtiem wygciowym kanatu A; . jest napiciem
wyjsciowym kanatu B, pochodezym od znamionowego najia wepciowego sterujcego
kanatem A.
Podana definicja dotyczy przestuchu z kanatu A aoaku B. Przestuch z kanatu B do
kanatu A jest wyraany jako
20|g(UBB/UAB)

Procedura pomiaru przestuchow z kanatu A do kaBaldla wybranej cgstotliwosci,
z wykorzystaniem systemu TWO przebiega ¢g@agtco:
 Wartgé¢ napkcia generatora powinna &y rowna napgiciu znamionowemu
wzmacniacza (patrz punkt 2.2.1).

* W panelu Analog Generator wpisa wartas¢ czestotliwosci, dla ktorej chcemy

okresli¢ przestuchy.

* W panelu Analog Analyzer wybra Function Reading Crosstalk; jednostka

pomiarowadB (patrz rys. 14).

* Regulator wzmocnienia wzmacniacza w pozycji maksygja

* Wiaczy¢ generator, ale tylko w kanale ®N CHA )

* Odczytg& wartas¢ mierzonych przestuchow w kanale B (zaznaczone naékie

Function Reading B).

Procedura pomiaru przestuchéw z kanatu B do kadatdla wybranej cgstotliwosci,
przebiega podobnie do wgj opisanej, z tynze sygnat z generatora podajemy do kanatu B, a
przestuchy odczytujemy w kanale A.

Podobnie jak w przypadku pomiarow znieksztatoeliniowych harmonicznych, pomiar
przestuchéw dla pojedynczejgstotliwosci, nie odzwierciedla w petni przenikania sygnatu
miedzy kanatami S pomiary przestuchow powinno wykonyvasic w funkcji
czestotliwosci. Pomiary te realizowanea sv panelu pomiaréw z przestrajaniefafe 3.
Nalezy tylko w okienkuData 1 wybrat Anlr. Crosstalk i skak decybelow.

T [ R veios Anaiveer ETEY
Wi ISine ,.I Im Channel A Channel B
' - | -Source- § -
Frequency 100000 kHz = * Fast IBNE [Inbal I IBNE nbal I
= High Ace. 17.87 W - Level - |[EREEIRY -
Phase: | gaga=st=t
I~ Auto On ¥ Track 2 . :
[ Invert CHFlI Outputs BB Fewe [ |pert L f* 4 Function Reading " B -l
II'I.EIEIEI WImE TI--.ﬁ.mpIitude - j IErDsstaIk j -15.242 dB

Rys.14. Ustawienia w okienkach Analog Generator i #alog Analyzer podczas
pomiarow przestuchéw z kanatu B do kanatu A.
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3. Zagadnienia do przygotowania
3.1. Podstawowe parametry sygnatow iadean fonicznych.
3.2. Metody pomiaru parametréw elektroakustycznyahdzen.

Literatura

[1] APWIN System Two. Instrukcja obstugi.

[2] Opis systemu Audio Precision. Instrukcja latiorgjna.

[3] PN-EN 60268-3 Urzdzenia systemow elektroakustycznych €483: Wzmacniacze

14



